VERTRAG OdVfc DIE INTERNATIONALE ZUSAI^EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 




PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 1 8 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

98/401 HDE 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Obermittlung des intern ationaJen 

Recherchenberichts (FormWatt PCT71SA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/02947 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

30/04/1999 


(FrOhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

08/05/1998 


Anmelder 

HERBERTS GMBH & CO. KG 



Dieser intemationale Recherchenbericht wurde von der Intern ation ale n Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 Qbermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen BQro Qbermtttelt. 

Dieser intemationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt_3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berfchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefQhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefQhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das 

| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthatten ist. 

[ | zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in- computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

| [ Die Erklarung, da (5 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB o5e in computerlesbarer Form erfaBten Inform ationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestimmte AnsprQche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheitllchkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

fX] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fy] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
[ | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eihe Stellungnahme voriegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen : Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[ [ weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



lonates Aktenzelchen 



PCT/EP 99/02947 



A. KLASSIFIZ1E RUNG DES ANMELDUNGSGEGENST ANDES 



IPK 6 C09D5/44 



Nach der Intemationaten PaterrtJdass cfikation (IPK) oder nach der nation ale n Ktassiftkatkm und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprQfstoff (KlasstRkationssystem und Klassifkationssymbofe ) 

IPK 6 C09D 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehorende Veroffentlichungen, sowett diese unter die recherchterten Gebiete fallen 



Wan rend der intemationaJen Recherche konsuttterte efektrontsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTER LAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffenttichung, soweit erforderfich unter Artgabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 639 361 A (KLAUS HUMKE ET AL.) 

17. Juni 1997 (1997-06-17) 
Spalte 1, Zeile 13 - Zeile 20 
Spalte 2, Zeile 56 

Spalte 7, Zeile 22 - Zeile 27; Anspruch 1 
Zusammenfassung 

US 5 089 101 A (HIROKAZU HAYASHI ET AL.) 

18. Februar 1992 (1992-02-18) 
Spalte 3, Zeile 55 - Zeile 60 

Spalte 7, Zeile 1 - Zeile 26; Anspriiche 
1,6 

US 5 739 185 A (HIDEHIK0 HANEISHI ET AL.) 
14. April 1998 (1998-04-14) 
Spalte 7, Zeile 12 -Spalte 8, Zeile 13; 
Anspruch 1 



1-8 



1-8 



1-8 



Weitere Verflffentlichungen send der Fortsetzung von Fetd C zu 
en tn eh men 



0 



Siehe Anhang Patentfamilte 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verflffentlichungen 

"A" Veroffenttichung, die den allgemeirren Stand der Techntk defintert, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E* arte res Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaJen 
An me We datum veroffentiicht worden ist 

*L" Verflffentlichung, die gee ig net ist, etnen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Ver6ffentltchungsdaium einer 
anderen im Recherche nbericht genannten Verflffentlichung belegt werden 
sot) oder die aus einem anderen besondere n Grund angegeben ist (wte 
ausgefQhrt) 

"O" Verflffentlichung, diesbh auf eine mQndliche Offenbarung, 

erne Benutzung, eine AussteUung oder and ere Mafinahmen bezieht 

"P" Veroffenttichung, die vor dem intemationaJen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist 



"T" Spatere Verflffentlichung, die nach dem intemationaJen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentiicht worden ist und rrrit der 
An me I dung nicht kodidiert, son dem nur zum Verstandnts des der 
Erfindung zug run deli eg en den Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X* Verflffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aflein aufgrund diese r Verflffentlichung nicht als neu oder auf 
erfmderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" Veroffentifchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erftndenscher Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verflffentiichung rnit einer oder mehreren anderen 
VerflffentJichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegend ist 

Verflffentlichung, die Mitglied dense (ben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaJen Recherche 



20. August 1999 



Absendedatum des intemationaJen Recherchenberichts 



21 09. 1999 



Name und P os ton sch rift der IntemationaJen Recherchenbe horde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL • 2280 HV Rijsw^ 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoDmachtjgter Bediensteter 



Barbro Ni 1 sson 
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INTERNATIONALE 



CHERCHENBERICHT 



tn^^wonaSes AJrtenzeichen 

PCT/EP 99/02947 



C(Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie" Bezetchnung der Ven5ffentfich ung, soweS erforrferlbh unter Angabe der in Betracht kommenden TeOe 



Betr. Anaprueh Nr. 



EP 0 785 034 A (KANSAI PAINT CO. LTD.) 

23. Juli 1997 (1997-07-23) 

Seite 7, Zeile 51 -Seite 8, Zeile 6; 

Anspruch 1 

Zusamnenfassung 

DATABASE WPI 

Section Ch, Week 9833 

Derwent Publications Ltd., London, GB; 

Class A14, AN 98-379801 

XPO02900576 

& JP 10 110124 A (NIPPON PAINT CO LTD), 
28. April 1998 (1998-04-28) 
Zusaimienfassung 
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INTERNATIONALE!? 

Angaben zu VerSffentfichuRgen, 



, dSrzurs 



ERCHENBERICHT 

seben Patentfamifie gehflren 



Ir^^^KonaJes Aktenzetchen 

PCT/EP 99/02947 





L/«UUiTi uei 


Mftgtiedfer) der 




Oaturn der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffenttichung 




■ GUtff III CU 1 11 If ts 




Veroffentlichung 


US 5639361 A 


17-06-1997 


DE 


4308428 


A 


22-09-1994 






AT 


169949 


T 


15-09-1998 






BR 


9406005 


A 


02-01-1996 






CN 


1119452 


A,B 


27-03-1996 






DE 


59406737 


n 

V 








WO 


A/101 ~7 *> /" 

9421736 


A 


29-09-1994 






EP 


0689568 


A 


03-01 -1 QQfi 






ES 


2123129 


T 


01-01-1999 






JP 


8507808 


T 


20-08-1996 


US 5089101 A 


— ™ ~ ——————— 

18-02-1992 


Or 




A 


12-09-1990 


US 5739185 A 


14-04-1998 


JP 


8060047 


A 


05-03-1996 






JP 


8120495 


A 


14-05-1996 






EP 


0705888 


A 


10-04-1996 






US 


5824424 


A 


20-10-1998 



EP 785034 A 23-07-1997 JP 9192588 A 29-07-1997 

CA 2195607 A 23-07-1997 
US 5756221 A 26-05-1998 



JP 10110124 A 28-04-1998 KEINE 
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VERTRAG DIE INTERNATIONALE ZUS. .^LnARBEIT> 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



An 



PATENTANWALTSKANZLEI ZOUNEK 
z.H. Plate, Jurgen 
Industn'epark Kalle-Albert 
D-65174 Wiesbaden 
GERMANY 




PCT 



V<prt*tg5ILUNG CIBER DIE 
INTERN ATI ON ALEN RE 

m8. Sep. tfS9 



UBERMITTLUNG DES 
RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 



[ (Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



22/09/1999 



Aktenzeichen des AnmeWers oder Anwalts 

98/401 HDE 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/02947 



Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



30/04/1999 



Anmelder 

HERBERTS GMBH & CO. KG 



vjr Kftnritnirtnahrcc und 
nit d*vr Gittr wrr. Aiifienmr 

I^tcratur toigx / anbei 



1 . [jj] Dem Anmelder wird mitgeteiit, daB der intemationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit Qbermitteft wird. 

Einreichung von Anderungen und einer Ertdaiung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch cfie Anspruche der internationalen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bis wann sind Andem ngen einzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt Qblicherweise zwei Monate ab der Ubermrttlung des 
internationalen Recherchenberichts; wertere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen einzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen Bflro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-121 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 
Nahere Hinweise sind den Anmerkungen auf dem Beifcrfatt zu entnehmen. 

2. ("H Dem Anmelder wird mitgeteiR, daB kein intern ationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
— Artikel 17(2)a) Qbermitteft wird. 

3. I — I Hinsichtlich des Wlderspruchs gegen cfie Entrichtung einer zusatzlichen Gebflhr (zusatzlicher GebQhren) nach Regel 40.2 wird 
' — I dem Anmelder miigeteitt, daB 

□ der Widerspruch und cfie Entscheidung hierOber zusammen mit seinem Arrtrag auf Ubermrttlung des Wortiauts sowohl des 
Wlderspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen BOro Qbermittett worden 
sind. 

□ noch koine Entscheidung Ober den Widerspruch voriiegt; der Anmelder wird benachrichtigt, so bald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 

4. Weiteres Vorgehen: Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 
Kurz nach Ablaut von 18 Monaten sett dem Priorrlatsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Internationalen Buroveroffentg. 
licht Will der Anmelder cfie Verofferrtlichung verhindern oder auf einen spateren Zeitpunkt verschieben, so mufl gemflB Hegel90 TT 
bzw. 9CT?3 vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fur cfie intemationale Verofferrtlichung eine Erklarung Ober die ZurOcknan- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen BOro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdaturn ist ein Arrtrag auf intemationale vorlaufige PrQfung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eirttritt in die nationaie Phase bis zu 30 Monaten seit dem Prioritatsdatum (in manchen Amtern sogar noch longer) 
verschieben mdchte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fQr den Eintritt in die nationaie Phase vorgeschriebenen 
Hancflungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, cfie nicht innerhalb von 1 9 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtragiichen AuswahlerWarurtg ausgewahft wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fOr sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Paterttlaan 2 
AIU NL-2280 HV Rijswijk 

SfJJ Tel. (+31 -70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 




Bevollm achtigter Becfiensteter 

Nathalie Ostwlnkel 
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ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Diese Anmerkungen sollen grundlegende Hmweise zur Einreichung von Anderungen gemaB Arttkel 1 9 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen de Erfordernisse des Vertrags Qber de intemationaie Zusammen arbeit auf dem Gebiet des Patentwesens (PCT), der AusfQhrungs- 
ordnung und der Verwaftungsvorschriften zu desem Vertrag zugrunde. Bet Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Text en sind letztere maBgebend. IMahere Einzelheften sind dem PCT-Leftfaden fur Anm elder, einer Veroffentiichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in desen Anmerkungen verwendeten Begriffe "ArtikeJ', "Regel" und "Abschnitt* beziehen sich jeweite auf de Bestimmungen des 
PCT- Vertrags, der PCT-Ausfuhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaitungsvorschnften. 

HINWE1SE ZU ANDERUNGEN GEMASS ART! K EL 19 

Nach Erhaft des intemationaien Recherchenberichts hat der Anmelder die M6g!ichkeit, einmal de Anspruche der international en 
Anmeidung zu andem. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der intemationaien Anmeldung (AnsprQche, Beschreibung und 
Zeichnunqen) w ah rend des intemationaien voriaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden konnen, norm ale rweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprQche nach Arttkel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines voriaufigen 
Schutzes die VeroffentGchung deser Anspruche wQnscht oder ein anderer Grund fQr eine Anderung der AnsprQche vor ihrer intemationa- 
ien Veroffentiichung voriiegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vortaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhattlich ist. 



Wei che Teile der intemationaien Anmeldung konnen geandert werden? 

tm Rahmen von Artikel 19 kdnnen nur die AnsprQche geandert werden. 

In der intemationaien Phase kdnnen die Anspruche auch nach Artikel 34 vor der mit der intemationaien voriaufigen PrQfung beauf- 
tragten Behorde geandert (oder nochmats geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der intemationaien voriaufigen PrQfung beauftragten Behdrde geandert werden. 

Beim Eintrrtt in de nation ale Phase kdnnen alle Teile der intemationaien Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfalls Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innemalb von zwei Monaten ab der Ubermittlung des intemationaien Recherchenberichts oder innerhaJb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nach dem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzertig eingerercht, wenn sie 
dem Intemationaien BGro nach Ablauf der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluS der technischen Vorberectungen fQr de 
intemationaie Veroffentiichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen konnen nur beim Intemationaien BGro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Intemationaien Recherchenbeharde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationaie voriaufige PrQfung eingereicht wurde/wird, siehe unten. 

In welcher Form kdnnen Anderungen erfolgen? 

Eirte Anderung kann erfolgen durch Streiohung eines oder mehrerer ganzer AnsprQche, durch HinzufQgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprQche oder durch Anderung des Wortiauts eines oder mehrerer AnsprQche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprunglich eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprQche, de auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind de AnsprQche fortlaufend zu 
numerieren (Verwaltungsvorschriften, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind in der Sprache abzufassen, in der die intemationaie Anmeldung verdffentlieht wird. 



Welche Unteriagen sind den Anderungen betzufOgen? 
Begleitschreiben (Abschnitt 205 b)): 

Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der intemationaien Anmeldung und den geanderten AnsprQchen veroffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "ErWarung nach Artikel 19(1)" (siehe unten, "ErWarung nach Artikel 19 (1)-). 

Das Begleitschreiben ist nach WahJ des Anmelders in englischer oder franzdsischer Sprache abzufassen. Bei englischspra- 
chigen intemationaien Anmefdungen ist das Begleitschreiben aber eberrfails in englischer, bei franzosischsprachigen inter- 
national en AnmeJdungen in franzdsischer Sprache abzufassen. 
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~~ Copy for the Elected Office (EO/US) 

PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/EP99/02947 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis 1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

DUPONT PERFORMANCE COATINGS GMBH & 
CO.KG 

Christbusch 25 
D-42285 Wuppertal 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day /month/year) 

08 February 2000 (08.02.00) . 


Applicants or agent's ffle reference 

98/401 HDE ^ 


IMPORTANT NOJ1RCATTON 


International app&at»n^lo. * 
PCT/EP99/02947 


tntemationaljiHng date (day/rnonth/year) 
30 April 1999 (30.04.99) 


1. The followng i^ 

[X] the applicant' : [~| the inventor Q the agent Q the common representative . 


Nrme an J Address ^vf/ - ♦ ■,'■■/ 
HERBERTS GMBH fit CO. KG 
Christbusch 25 
D-42285 Wuppertal 
Germany - ; 


DE ^ 1 DE 


Telephone No. * 


Facsimile No. 5 


Teleprinter No. : 

* A . ' ^;/' r "- - •'- 


2. The Intin^nara^ applicant that the following 
Q ^^f^^^^^l^^ [J the address [ 


change has been recorded concerning: / jl -. 
\ the nationality V f~] the residence f 


Name arid Address^ r T v * ; . 

DUPONT PferW COATINGS GMBH & 

CO.KG V c ^ * ^ i 

Christbusch 25 

D-42285 Wuppertal 

Germany 

/ ■ •• •. ■ 


State of Nationality . 1 State of Residence 
DE • \ ^ J DE 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


a Further observations if necessary: 


4. A copy of this notification has been sent to: ^ ~ 
[X] the receiving Office ' " Q the designated Offices concerned 
| | the International Searching Authority 0 the elected Offices concerned 
[X] the International Preliminary Examining Authority other: . . 


The International Bureau of WlPO 
34» chemin des Cotornbotres 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No,: (41-22) 740.1435 


Authorized officer 

N. Lindner 

Telephone No.: (41-22) 338.8338 
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Copy for the Elected Office (EOAJS) 

PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/EP99/02947 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF THE RECORDING 
OF A CHANGE 

(PCT Rule 92bis.1 and 
Administrative Instructions, Section 422) 


To: 

DUPONT PERFORMANCE COATINGS GMBH « 
CO.KG 

Christbusch 25 
D-42285 Wuppertal 
ALLEMAGNE 


Date of mailing (day/month/year) 

08 February 2000 (08.02.00) 


Applicant's or agent's file reference 
98/401 HDE 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP99/02947 


International filing date (day/month/year) 
30 April 1999 (30.04.99) 


1. The following indications appeared on record concerning: 
P~| the applicant Q the inventor [x] the agent Q the common representative 


Name and Address 

. PLATE, Jurgen 
Patentanwaltskanzlei Zounek 
Industriepark Kalle-Albert 
D-65174 Wiesbaden 




Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
[X] the person Q the name f~| the address (~| the nationality |~] the residence 


Name and Address 


State of Nationality | State of Residence 


Telephone No. 


Facsimile No. 


Teleprinter No. 


X Further observations, if necessary: 

The agent has renounced his appointment 


4. A copy of this notification has been sent to: — _ 
< /[X] the receiving Office Q the designated Offices concerned 
(~| the International Searching Authority 0 the elected Offices concerned 
["x] the International Preliminary Examining Authority other: 


The International Bureau of WIPO 
34, cfiemin des Colombettes 
1211 Geneva 20. Switzerland 

Facsimile No.: (41-22) 740.1435 


Authorized officer 

N. Lindner 

Telephone No.: (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/306 (March 1994) 
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f Vent COOPERATION TREA 





From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 


To: 


NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 

Rftv PPT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 


Date of mailing (day/month/year) 
03 January 2000 (03.01.00) 


in its capacity as elected Office 




International application No. 

PCT/h P99/Q294 7 


Applicant's or agent* s file reference 
uo/*hj 1 nut 


International filing date (day/month/year) 
30 April 1999 (30.04.99) 


Priority date (day/month/year) 
08 May 1998 (08.05.98) 


Applicant 




HONIG, Helmut etal 




1. The designated Office is hereby notified of its election made: 


|"x| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 


30 November 1999 (30.1 1 .99) 


| \ in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. Trie election | X| was 




[ | was not 




made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WIPO 
34, chemtn des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 


Authorized officer 

Jean-Marie McAdams 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 
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VERTRAG UBER 



E INTERNATIONALE ZUSAWfWIENARBEIT AUF DEM 
GEBIET DES PATENTWESENS; 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUF 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
98/401 HDE 


siehe Mitteilung Liber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/02947 


I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
30/04/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/05/1998 



Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C09D5/44 



Anmelder 

DUPONT PERFORMANCE COATINGS GMBH & CO KG 



1 . Dieser international vorlaul ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Pruf ung beauftragte 
Behorde ersteltt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfafM insgesamt 3 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




Grundlage des Berichts 


II 


□ 


Prioritat 


III 


□ 


Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 


IV 


□ 


Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 


V 




Begrundete Feststeilung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststeilung 


VI 


□ 


Bestimmte angefuhrte Unteriagen 


VII 


□ 


Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 


VIII 


□ 


Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
30/11/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


Name und Postanschrift der mit der intemationaJen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
^))) D-80298 Munchen 
ZZr' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter • ^r^Su^^ 

Boonen, J (| ^ |) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8513 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/02947 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthatten.): 

Beschreibung, Serten: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-8 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 
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Zu Punkt V w w 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Die vorliegende Anspruche 1 bis 8 sind neu und erfinderisch nach Artikel 33(2,3) 
PCT. 



Die vorliegende Anmeldung beansprucht Homo- Oder Copolymere des 
2-Athylhexylacrylats als Antikratermittel in kathodisch abscheidbaren 
Elektrotauchlacken einzusetzen. 



Das Dokument D1 US-A-5 639 361 erlautert die Verwendung von 
2-Ethylhexylmethacrylat. Als Antikratermittel werden ander Verbindungen 
eingesetzt. 

Das Dokument D2 US-A-5 089 101 erlautert nicht die Verwendung von Homo- 
oder Copolymeren von 2-Ethylhexylacrylat. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

1. Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 
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VERTRAG USER BE. INTERNATIONALE ZUSAMM5MARBETT AUF OEM 
' •^EBIET DES PATENTWESENW 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

DUPONT PERFORMANCE 
CO.KG 

Christbusch 25 
D-42285 Wuppertal 
ALLEMAGNE 


E COATINGS GMBH & 
K r ^ PATENTS / 1 ? f 

0 I ton. 2sM^ 

fhrist: ~~ 
■ f Vorfrisr 


PCT 

MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
SES^ DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
" f PRUFUNGSBERICHTS 

i (Regel 71.1 PCT) 


" "ttbsAndedaturn 

-JXaiMonaVJahr) 27. 07.00 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
98/401 HDE -^7o"3<f 


WICHTIGE IWTTTEIIJUNG 


Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
PCT/EP99/02947 30/04/1999 08/05/1998 


Anm elder 

DUPONT PERFORMANCE COATINGS GMBH & CO KG 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, da8 ihm die mit der intemationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der intemationalen Anmeldung erstellten intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, Gbermittelt. . 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Intemationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter Gbermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der intemationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muG diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum intemationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Obersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 

Wertere Einzelheiten zu den maftgebenden FristenXind Erfordemissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen PruTung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. 449 89 2399 - O Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



BevoUmachtigter Bediensteter 
Mastropietro, M 

Tel. 449 89 2399-8092 



J 
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INTERNATIONAL APPLICATION PUBLISHED UNDER THE PATENT 
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(51) International Patent Classification 6 : 
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(71) Applicant: 
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(72) Inventors; and 
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(54) ELECTRO-DIPCOATING BATHS WITH ADDITIVES PREVENTING THE 
Title: FORMATION OF CRATERS IN THE BAKED COATING 

No Image Available. 

(57) Abstract 

The invention relates to the use of homopolymers or copolymers of 2-ethylhexylacrylate 
as additives in aqueous, cathodically deposited coatings for suppressing the formation of 
surface impurities in coatings. The percentage by mass of comonomers in the monomer 
mixture used to produce the copolymers does not exceed 35 %. 
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Elektrotauchlackbader mit Zusatzen, die die Bildung von Kratern im eingebrannten 
Lackfilm verhindern 

Die Erfindung betrifft Zusatzstoffe zu Elektrotaucklackb adeni, die die Bildung von 
5 Oberflachen-UnregelmaBigkeiten (Kratern) im eingebrannten Lackfilm verhindern. 

Bei der Hersteilung von Automobilen werden bekanntennaBen aus Blechcoils durch Stanzen 
und Verformen, Nieten und SchweiBen Karosserieteile bzw. ganze Karossen hergestellt 
Ublicherweise werden die Bleche oder Blechteile geolt oder beispielsweise mit Ziehfetten, 
10 Gleitmitteln, Schneidolen ausgerustet, urn einen reibungslosen Ablauf des Transports zu 
gewahrieisten, die Stanzen und Pressen zu schonen usw. Eine Reinigung und Entfettung der 
Rohkarossen erfolgt erst in der Vorbehandlungszone, danach werden die Rohkarossen phospha- 
tiert, und die erste Lackschicht wird iibliciierweise durch das Verfahren der kathodischen 
Elektrotauchlackierung aufgebracht 



Wahrend des Einbrennens dieser ersten Lackschicht in den Einbrennofen (Trockner) erhitzen 
sich die Ziehfette imd Ole, die in den Falzen und Bordelungen eingeschiossen sind und spritzen 
durch den sich entwickelnden Druck heraus. Durch den Umluftstrom in den Einbrennofen 
werden die Ol- und Fetttropfchen auf der noch nicht vernetzten ersten Lackschicht verteilt und 
20 erzeugen Oberflachen-UnregelmaBigkeiten, sog. Krater. 

Aufgabe der Erfindung war es nun, eine oberflachenaktive Substanz ("Antikratermittel") zu 
entwickeln, weiche die Ausbildung von Kratern verhindert und keinerlei nachteihge Wiikungen 
auf die Nachfolgeschichten ausiibt. Diese Substanzen miissen mit dem wafirigen Lacksystem 

25 unvertraglich sein, eine geringe Ob erflachensp annung aufweisen, sich gut auf der (unvernetz- 
ten) Lackoberflache ausbreiten, leicht applizieibar sein, und sie durfen in der eingesetzten 
Konzentration die Lackeigenschaften nicht nachteilig verandern. Nachteilige Auswirkungen auf 
Nachfolgeschichten sind Haftungsprobleme der nachfolgend aufgebrachten Beschichtungen z. 
B. mit Kunststoffen wie PVC, mit Klebern, Fuller-Schichten, und Reparaturlacken. Werden 

30 beispielsweise Silikonole dem Tauchlackbad zugesetzt, so wird zwar die Kraterbildung ver- 



15 



1 



> < 



™$ PAGE BimK 



98/401 HDE 



mindert, die Haftung der folgenden Lackschichten wird jedoch soweit verschlechtert, daB keine 
befriedigenden Lackierung moglich ist. Auch wurde der Zusatz von bestimmten Harzen zu der 
Badflussigkeit empfohlen: in der Patentamneldung JP-A 61- 115 974 wird ein Epoxid-Amin- 
Addukt aus einem mit dimeren Fettsauren modifizierten Epoxyharz und einem Polyoxyalkylen- 
5 Polyamin beschrieben. Dadurch laBt sich zwar die Neigung zur Kraterbildung verringern, die 
Haftung der Folgeschichten wird jedoch verscidechtert. Einweiteres B eispiel fur Epoxid- A m i n - 
Addukte als Antikrater-Mittel findet sich in der EP-A 0 070 550: das Addukt aus einem 
Epoxyharz und einem primare Aminogruppen enthaltenden Polyoxyalkylen-Polyamin verrin- 
gert zwar die Neigung zur Kraterbildung, wirkt sich aber ebenfalls nachteilig auf die Haftung 
10 der folgenden Lackschichten aus. 

Es ist auch beschrieben, Homo- oder Copolymere von best.immten Alkylvinyiathern dem 
Tauchbad zuzusetzen. Dabei werden die Massengehalte dieser Polymeren in der Badflussigkeit 
zwischen 10 und 10 000 ppm , bevorzugt 150 bis 500 gehalten. Es wurde beobachtet, daB beim 

15 Unterschreiten des bevorzugten Bereichs ftir den Gehalt an Polyalkylvinylather Krater in 
erhebhcher Anzahl entstehen, auch ohne daB Ole oder Fette in der Badflussigkeit sind. Beim 
Uberschreiten des bevorzugten Bereichs tritt Exudation auf, wobei die Oberflache des Lack- 
films von einem schmierigen Belag tiberzogen wird. Auch dies stort die Haftung der Nachfol- 
geschichten. Es ist also wichtig, den Gehalt an diesem Polymeren in dem bevorzugten Bereich 

20 zu halten. Wegen der niedrigen Einsatzmenge und der Schwierigkeit der einfachen und raschen 
Bestimmung des Anteils dieser Polymeren in der Badflussigkeit bestand das Bediirfhis, eine 
Zusatz zur Unterdnickung von Kratern zu finden, der einen breiteren Anwendungsbereich 
beziiglich seiner Konzentration im Bad hat, und der auf einfache Weise eine Konzentrations- 
bestimmung in der Badflussigkeit ermoglicht. 

25 

Es wurde nun gefunden, daB mit Vorteil ein Homopolymerisat aus 2-Athylhexylacrylat als 
Antikratermittel eingesetzt werden kann. Besonders geeignet sind solche Homopolymerisate 
von 2-Athylhexylacrylat, die bei der Messvmg der Viskositat von verdunnten Losungen der 
Polymeren in Chloroform als Ldsungsmittel einen Wert fur den Staudinger-Index J % (Grenzwert 
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der konzentrations b ezogenen relativen Viskositatsandening J v bei abnehmender Konzentration 
und Schubspannung) von 1,5 cm 3 /g bis 12 cm 3 /g aufweisen. 

Aus den Mefiwerten fur die dynamische Viskositat tf der Losung und iy s des Losungsmittels 
5 ergibt sich die relative Viskositatsandening oder -erb.6b.ung 7f T - 1 gemaB 



20 



Daraus berechnet man die konzentrationsbezogene relative Viskositatsandening J„ (Staudinger- 
10 Funktion) gemaB 

wobei fli die Massenkonzentration des gelosten Stoffes (Masse des Stoffes geteilt durch 
Vo lumen V der Losung) ist Als Grenzwert ergibt sich aus dem oben gesagten der Staudinger- 
15 Index / g als 



1 V~ V* 
J = lim 1 ts 



A v, 

fl t -* o 



Das erfindungsgemaBe Homopolymerisat soil vorzugsweise einen S taudinger-Index von 1 , 5 bis 
12, besonders vorteilhaft 3.5 bis 7 cmVg aufweisen. 

Audi Copolymere des 2- Athyihexy lacrylats, mit Comonomeren ausgewahlt aus Alky lacrylaten 
mit 1 bis 18, besonders bevorzugt 1 bis 6, Kohlenstoffatomen im Alkylrest sowie Hydroxy al- 
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kylacrylaten mit 2 bis 6, besonders bevorzugt 2 bis 4, Kohlenstofifatomen im Hydroxyalkylrest 
sind erfindungsgemaB einsetzbar, soweit der Massenanteil der Comonomeren in der Monomer- 
mischung 35 %, bevorzugt 25 %, nicht uberschreitet Dabei lassen sich auch Mischungen der 
genannten Comonomeren einsetzen, wobei die Beschrankung des Massenanteils dann fur die 
5 Summe der Massen der eingesetzten Comonomeren gilt Die Alkyl- bzw- Hydroxy alky lreste 
der bevorzugt eingesetzten Comonomeren konnen linear, verzweigt oder cyclisch sein. 

Die erfindungsgemaBen Homo- und Copolymere des 2-Athylhexylacrylats werden durch 
Losungs- oder Substanz-Polymerisation hergestellt und sind daher frei von Emulgatoren. Sie 
10 sind in den ublichen Losungsmitteln wie z.B. Chloroform, Tetrahydrofuran, Toluol, Aceton 
ohne Riickstand zu losen. 

Das Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats ist in Wasser unloslich und alleine nicht 
mit Wasser vermischbar und nicht in Wasser emulgierbar, es kann bei der Herstellung des 

15 Bindemittels fur den kathodisch applizieibaren Elektrotauchlack diesem Bindemittel vor dem 
Verdiinnungsvorgang mit Wasser zugemischt werden und auf diese Weise in die waBrige Phase 
transportiert werden. Das Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats kann jedoch auch 
mit emulgierenden wassermischbaren Bindemitteln, z.B. Pastenharzen, Epoxidaminaddukten 
oder Netzmittein vermischt werden und in dieser Form dem waBrigen Elektrotauchlack zu- 

2 0 gemischt werden. 

Bevorzugt wird das Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats in einer solchen Menge 
eingesetzt, daB sein Massenanteil, bezogen auf die Masse des Festharzes in dem KTL -Binde- 
mittel, ca. 0,5 bis 5 % vorzugsweise 0,9 bis 1,8 %, betragt. Unter Festharz wird hier der im 

2 5 Bindemittel enthaltene Harzanteil ohne andere Feststoffe wie z.B. Kataly s ator-Reste, Pigmente, 

(FlieB-)Additive und Fiillstofife verstanden. 

Die kathodisch abscheidbarenKunstharze, die als wesentlicher Bestandteil in denElektrotauch- 
laclAadeni enthalten sind, sind bevorzugt die ublichen Epoxid-Amin-Addukte. Sie werden 

3 0 bevorzugt mit blockierten Isocyanaten gemeinsam eingesetzt Beim Einbrennen (Erhitzen) der 
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Bleche mit der abgeschiedenen Lackschicht spalten diese Isocyanate das Blodderungsmittel ab, 
wenn die Einbrenntemperaiur die Z ers etzungstemp eratur des Adduktes aus Isocyanat und 
Blockierungsmittel erreicht oder ubeischreitet Das freie Isocyanat reagiert nun mit den 
Hydroxyl- oder Aminogruppen des Epoxid-Amin-Adduktes und vernetzt diese Lackschicht. 

5 

Zur Herstellung der Epoxid-Amin-Addukte werden Polyepoxide mit mindestens zwei Epoxid- 
gruppen pro Molekiil mit primaren oder sekundaren Aminen oder deren Gemischen oder ihren 
Salzen oder deren Gemischen in bekannter Weise umgesetzt. 

10 In den nachfolgenden Beispielen bedeuten ebenso wie im voihergehenden Text alle Angaben 
mit der Einheit Massenanteile, soweit nicht anders angegeben. "Teile" (abgekuxzt "Tie.") 
sind stets Massenteile. Konzentrationsangaben in "%" sind Massenanteile des gelosten Stoffes 
in der Losung. Der spezifische Epoxidgruppengehalt SEG einer Probe B ist definiert als 
Quotient der StoflBnenge an Epoxidgruppen n(EP) in der Masse der betreffenden Substanz 

15 (Kehrwert des sog. "EV-Wertes" oder "Epoxidaquivalentgewichts"): 
SEG= n(EP) / m B 

eine ubliche Einheit ist z. B . mmol/kg. 

Die Saurezahl ist gemaB DIN 53 402 definiert als der Quotient derjenigen Masse m^ce an 
2 0 Kaliumhy droxid, die erforderlich ist, urn eine zu untersuchende Probe zu neutralisieren, und der 
Masse dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Losungen oder Dispersionen); 
ihre ubliche Einheit ist "mg/g'\ Die Aminzahl ist gemaB DIN 53 176 definiert als der Quotient 
derjenigen Masse /h^qh 311 Kaliumhydroxid, die genausoviel Saure zur Neutralisation ver- 
braucht wie eine zu untersuchende Probe, und der Masse w% dieser Probe (Masse des Fest- 

2 5 stoffes in der Probe bei Losungen oder Dispersionen); ihre ubliche Einheit ist "mg/g". 

Beispiel 1 Binderaittel fur Pigmentpaste 

a) Herstellung eines mit Polypropylenglykol modifizierten Epoxidharz-Zwischen- 

3 0 produktes 
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In ein geeignetes ReaktionsgefaB, ausgestattet mit Ruhrer, Thermometer und Destilladonsvor- 
richtung, wurden 258 Tie. 2-Athylhexylamin (2 mol) vorgelegt und auf 80 °C erwannt Bei 
80 °C wurden 380 Tie. eines aliphatischen Epoxidharzes (Basis Polypropylenglykol, Ep- 
oxidaquivalentgewicht ca. 190 g/mol; SEG ca. 5260 mmol/kg) gleichmafiig innerhalb einer 
5 Stunde zugegeben, dabei stieg die Temperatur auf 120 °C. Bei 120 °C wurde der Ansatz eine 
Stunde nachreagiert Anschliefiend wurden 1 175 Tie. Monoathylenglykolmonobuty lather und 
bei 70 °C 1900 He. eines Epoxidharzes auf Bisphenol A-Basis (Epoxidaquivalentgewicht ca. 
475 g/mol, SEG ca. 2100 mmol/kg) zugegeben und der Ansatz auf 120 °C erwannt und bei 
dieser Temperatur 1 X A Stunden reagiert Das Zwischenprodukt wies einen Massenanteil an 
1 0 Polyoxyalkylenstxuktureinheiten von 1 1 % und einen Massenanteil an Alky Ires ten mit mehr als 
3 C-Atomen von 9 % auf. 

b) Herstellung des Pastenharzes 

15 Zu dem nach a) erhaltenen Zwischenprodukt wurden bei 1 00 °C 204 Tie. 3 -Dimethylamino- 1 - 
propylamin (2 mol) zugegeben und 1 Stunde bei 100 °C reagiert. Nach Zugabe von 3 14 Tien. 
Monoathylenglykolmonobutylather und 66 Tien. Paraformaldehyd, 91 %ig, (2 mol), wurden 
bei ca. 140 °C unter azeotroper Destillation mit Methylisobutylketon als Schleppmittel ca. 36 
Tie. Reaktionswasser abdestilliert Danach wurde das Methylisobutylketon unter Vakuum 

2 0 entfemt und die Masse mit 774 Hen. Monoathy lenglykolmonobutylather auf einen Festkorper- 
Massenanteil von 55 % verdunnt 

Beispiel 2 

Herstellung und Prufung einer Pigmentpaste aus dem Produkt gemafi Beispiel 1 

2 5 Das gemaB Beispiel 1 hergestellte Harz wurde unter Zugabe von 100 mmol Essigsaure je 100 
g des Festharzes neutralisiert und mit deionisiertem Wasser auf einen Festkorper-Massenanteil- 
von 14 % verdunnt. 

Auf einer Labors andmiihle wurde nach dem folgenden Ansatz eine Pigmentpaste hergestellt: 

30 
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1428,5 Tie. 


Bindemittel 14 %ig 


30 Tie. 


Farbiufi 


225 Tie. 


AlMminiii i T >g 'Kl f atpigTnf»Trt 


840 Tie. 


Titandioxid 


105 Tie. 


Bleisilikatpigment 


2628,5 Tie. 


Pigmentpaste 53,3 %ig 



10 BeispieI3 

Herstellung der Bindemitteldispersion 

Das Bindemittel fur die im Elektrotauchlack eingesetzte Bindemitteldispersion wurde auf der 
Basis von modifiziertenEpoxidharzen analog Beispiel 1 des osteireichischen Patents AT-B 3 53 
369 hergestellt: 

15 

3.1 Herstellung des Bindemittels 
A) Herstellung der Komponente A 

In einem mit Ruhrer, Thermometer, Tropftrichter und RiickfluBkuhler ausgestattenen Re- 
20 aktionsgefaB wurden 1000 g eines Epoxidharzes auf Bisphenol A-Basis (Epoxidaquivalent- 
gewicht ca. 500 g/mol; SEG ca. 2000 mmol/kg) in 500 g Methylisobutylketon (MIBK) bei 60 
bis 70 °C gelost und anschlieBend 0,2 g Hydrochinon und 168 g Methacrylsaure zugegeben. 
Die Temperatur wurde auf 100 bis 120 °C gesteigert und die Reaktion bei dieser Temperatur 
bis zu einer Saurezahl von unter 3 mg/g gefuhrt AnschlieBend wurde das Reaktionsprodukt bei 
25 60 bis 70 °C mit 650 g BMI (70%ige Losung in MIBK eines basischen Monoisocyanates, 
hergestellt aus 1 mol Toluylendiisocyanatund 0,9 mol Dimethylathanolamin, molare Masse = 
254 g/mol) vers etzt und solange reagiert, bis praktisch kein Isocyanat mehr nachzuweisen war. 

30 
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B) Herstellung der Komponente B 

In einem mitRiihrer, Thermometer, Tropftrichterund RQckflufikuhler ausgestattetenReaktions- 
gefaB wurden 400 g eines Epoxidhaizes auf Bisphenol A-Basis (Epoxidaquivalentgewicht ca. 
200 g/mol; SEG ca. 5000 mmol/kg) in 172 g MIBK gelost und bei 60 bis 70 °C 210 g Diatha- 
5 nolamin (2 mol) zugegeben. Nach beendeter Warmeentwicklung wurde noch eine Stunde bei 
ca. 1 3 0 °C (RiickfluBtemp eratur) reagiert In weiterer Folge wurde das Reaktionsprodukt bei 70 
bis 80 °C mit 830 g UMI (70%ige Losung in MIBK eines ungesattigten Monoisocyanates, 
hergestellt aus 1 mol Toluylendiisocyanatund 1 mol Hydroxyathylmethacrylat, molare Masse 
= 304 g/mol) solange reagiert, bis praktisch kein Isocyanat mehr nachzuweisen war. 

10 

3.2 Herstellung der Dispersion und Zusatz des erfindungsgemaBen Antikratermittels 

Die Komponenten A und B wurden bei 70 °C in einem Massenverhaltnis von 80 zu 20, und 
Zusatz des Antikratermittels von 0,5 - 2,0 g pro 100 g des Festharzes griindlich vermischt und 
mit 30 mmol Ameisensaure pro 100 g des Festharzes neutralisiert. Es wurden die Dispersionen 
3.2 a bis 3.2 e hergestellt, die Zusatze von 0; 0,5; 1,0; 1,5 und 2,0 g eines Homopolymers von 
2-Athylhexylacrylat (J = 5,2 cm 3 /g) je 100 g Festhaiz enthielten. Unter vermindertem Druck 
bei 80 °C wurde das Ldsungsmittel MIBK grofitenteils abdestilliert. In weiterer Folge wurde 
das Produkt unter kraftigem Ruhren und bei fallender Temperatur mit deionisiertem Wasser auf 
ca. 45 % verdunnt. Bei dieserKonzentration wurde 2 Stunden unter Kiihlung kraftig dispergiert 
und anschliefiend der Festkorper-Massenanteil bestimmt. Abschliefiend wurde das Produkt mit 
deionisiertem Wasser weiter auf 35 % verdunnt. 

25 Beispiel 4 

Herstellung einer Elektrotauchlackzusammensetzung 

GemaB der folgenden Formulierung wurde ein Badmaterial fur die Elektrotauchlackierung 
hergestellt: 
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1600 Tie. Bindemitteldispersion gemafi Beispiel 3(3.2 a bis 3.2 e), 35 %ig 
2872,5 Tie. deionisiertes Wasser 
527,5 Tie. Pigmentpaste, 53,3 %ig gemafi Beispiel 2 



5 5000 Tie. Lack 

Die Lacke wiesen einen Festkorper-Massenanteil von 16,8 % und einen pH-Wert von 6,0 bis 
6,2 auf. Mit den Lacken wurden zinkphosphatierte Stahlbleche unter folgenden Badbedingun- 
gen beschichtet, urn Schichtstarken von ca. 23 bis 25 \im zu erhalten: 

10 

Badtemperatur: 28 bis 30 °C 

Beschichtungsspannung: 300 V 
Beschichtungszeit: 2 Minuten 

15 Auf die abgeschiedenen, noch nicht eingebraanten Lackschichten wurden mit Hilfe eines 
Pinsels Ziehole (®Anticorit RP 41078, ®Tizinol VZ 386, ®Tizinol VZ 292) aufgespritzt 
Danach wurden die Bleche 15 Minuten bei 180 °C eingebrannt 

Ergebnis: 

2 0 Die Bleche ohne erfindungsgemafie Antikratennittel (3 .2 a) zeigten starke kraterartige Vertie- 

fiingen, die bis zur Metalloberflache reichen. 

Die Bleche mit eifindungsgemafien Antikratermitteln (3.2 b bis 3.2 e) zeigten lediglich auf der 
Lackfilmob erflache Restspuren der Oltropfen, es warenj edoch keine Vertiefimgen im Lackfilm 
zu sehen. 

25 

Beispiel 5 

Herstellung des Pigmentpastenharzes gemafi AT-B 394 372, Beispiel 3 

In einem ReaktionsgefaB wurden bei 80 °C zu 533 Tien. Athylenglykolmonobutylather 

3 0 ("BUGL") 640 Tie. eines aliphatischen Epoxidharzes (Basis Polypropylenglykol, EV-Wert ca. 

9 
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320 g/mol; SEG ca. 3 125 mmol/kg), 800 Tie. Epoxidharz auf Bisphenol A-Basis (EV-Wert ca. 
200 g/mol; SEG ca. 5000 mmol/kg), 456 Tie. (2 mol) Bisphenol A und 3 Tie. Triathylamin 
zugegeben. Die Masse wurde auf 130 °C erwannt und 2 Stunden geruhrt. Das Produkt wies 
einen Massenanteil an Polyoxyalkylen-Einheiten von 28 % auf. 

5 

Zu dies em Zwischenprodukt wurden bei 180 °C 204 Tie. 3 -Dimethylamino- 1 -propy lamin (2 
mol) zugegeben. Nach einer Stunde bei 100 °C wurden dem Ansatz 66 Tie. Parafonnaldehyd, 
9 1 %ig (2 mol) zugegeben und bei ca. 140 °C unter azeotroper Destillation mit Methylisobutyl- 
keton als Schleppmittel ca, 36 Tie. Reaktionswasser entfernt Danach wird das Methylisobutyl- 
10 keton unter vermindertem Druck abgezogen, die Masse bei ca. 80 °C mit 192 Hen. 30 %iger 
Essigsaure (36 mmol pro 100 g des Festharzes) neutralisiertund mit 1880 Hen. voll entsaizten 
Wassers ("VEW") auf einen Festkorper-Massenanteil von ca. 45 % verdiinnt. 

15 Beispiel 6 

6.1 Herstellung des in den Lacken eingesetzten Bindemittels gemafi EP-A 0 209 857, 
Beispiel 1 

In einem geeigneten ReaktionsgefaB wurden 220 Tie. Nonylphenol (1 moi) mit 130 Tien. 
20 Diathylaminopropylamin (1 mol) und 100 Tien. Toluol auf 75 °C erwannt und dem Ansatz 
anschliefiend unter leichtem Kuhlen 33 Tie. Parafonnaldehyd, 91 %ig (1 mol) zugegeben. Die 
Temperatur wurde langsam gesteigert, bis sich eine zugige azeotrope Destillation einstellte. 
Nach Abtrennen von 21 Tien. Reaktionswasser wird das Toluol unter vennindertem Druck 
abdestilhert und das Produkt in 167 Tien. Diathylenglykoldimethylather gelost 

25 

Die so erhaltene Losung wurde bei 30 bis 40 °C unter Kuhlung mit 304 Tien. (1,0 mol) eines 
mit 2-Athylhexanol halbblockierten Toluylendiisocyanats versetzt und die Temperatur von 40 
°C ca. 1,5 Stunden gehalten, bis kein Isocyanat mehr nachweisbar war. Anschliefiend wurden 
475 He. eines Epoxidhaizes auf Basis von Bisphenol A (EV-Wert ca. 475 g/mol; SEG ca. 2100 
3 0 mmol/kg) in 200 Hen. Propylenglykolmonomethylather gelost und nach Zusatz von 83 5 Tien. 

10 
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des oben hergestellten Vorproduktes bei 95 bis 100 °C solange miteinander reagiert, bis kein 
Epoxid mehr nachzuweisen war. Der Festkorper-Massenanteil betrug ca. 75 %. 

5 6.2 Herstellung der Bindemittel-Dispersion 

In einem geeigneten Behalter wurden 2300 Tie. VEW und 32 Tie. waBrige Ameisensaure (5 
mol/1) vorgeiegtund unter Riihren 620 He. des Bindemittels aus Beispiei 6.1 zugesetzt. Der 
Festkorper-Massenanteil betrug ca. 15,8 %. 

10 

Beispiei 7 

Herstellung einer KTL-Dispersion 

a) 832 He. eines Monocaibonats eines Epoxidharzes auf der Basis von Bisphenol A 
(®Epikote 828) werden mit 830 Tien, eines handelsiib lichen Polycaprolactonpolyols (®CAPA 

15 205) und 712 Tien. Diathylenglykoldimethylather gemischt und bei 70 bis 140 °C mit einem 
Massenanteil von ungefahr 0,3 % BF 3 -Diathylather-Komplex zur Reaktion gebracht, bis kein t 
Epoxid mehr nachzuweisen war. Zu diesem Produkt (Festkorper-Massenanteil 70 %, 2 mol 
Caibonat-Gruppen) wurden bei 40 bis 80 °C in Gegenwart eines Massenanteils von 0,3 % Zn- 
Acetylacetonat als Katalysator 307 Tie. eines Umsetzungsproduktes aus 174 Tien. Toiuylendii- 

2 0 socyanat (2 mol Isocyanatgruppen) mit 137 Tien. 2-Athylhexanol mit einem Massenanteil an 

Isocyanatgruppen von ca. 12,8 % unter Zusatz eines Massenanteils von 0,3 % Benzyltri- 
methylammoniumhydroxid (®Triton B) gegeben. Es wurde soweit umgesetzt, bis kein Isocya- 
nat mehr nachzuweisen war, und dann mit Diathylenglykoldimethylather auf einen Festkorper- 
Massenanteil von ca. 70 % eingestellt. 

25 

b) Zu 1759 Tien, eines Bicarbonats eines Epoxidharzes auf der Basis von Bisphenol A 
(®Epikote 1001) wurden bei 60 bis 80 °C 618 Tie. eines Umsetzungsproduktes aus 348 Tien. 
Toluylendiisocyanat (80 % 2,4-Isomeres; 20 % 2,6-Isomeres) mit274 Tien. 2-Athylhexanol mit 
einem restlichen Massenanteil an Isocyanatgruppen von ca. 12,8 % unter Zusatz eines Massen- 

3 0 anteils von 0,3 % Benzyltrimethylammoniximhydroxid als Katalysator langsam zugegeben. Die 

11 
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Reaktion wurde fortgesetzt, bis kein Isocyanat mehr nachzuweisen war. Zu 860 Hen. Bishexa- 
methylentriamin in 23 15 Tien. Methoxypropanol gelost wurden bei einer Temperatur von 20 
bis 40 °C 622 Tie eines Umsetzungsprodukte aus 137 Tien. 2-Athylhexanol mit 174 Tien. 
Toluylendiisocyanat (Isocyanatgruppen-Massenanteil ca. 12,8 %) unter 
B enzy ltrimetiy lammoniximhy droxid-Kataly s e (0,3 %) zugegeben und solange umgesetzt, bis 
kein Isocyanat mehr nachzuweisen war. Dann wurden 4737 Tie. des Umsetzungsproduktes b) 
und 3246 He. des Reaktionsproduktes a) Qeweils gelost in Diathylenglykoldimethylather; 
Festkorper-Massenanteil ca. 70 %) zugegeben und bei 60 bis 90 °C zur Reaktion gebracht Bei 
einer Aminzahl von ca. 32 mg/g wurde die Reaktion beendet Das entstehende Produkt wurde 
unter vennindertem Dmck auf einen Festkorper-Massenanteil von cai 85 % eingeengt 
Es wurde mit Ameisensaure neutralisiert (30 mmol pro 100 g des Festharzes) und mit deioni- 
siertem Wasser in eine Dispersion mit einem Festkorper-Massenanteil von 40 % iiberfuhrt. 

Die Priifung der Wirksamkeit der erfindungsgemafien Anti-Krater-Mittel erfolgte analog dem 
Beispiel 4. Es wurden entsprechende Ergebnisse erhaiten. 
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Patentanspruche 

1 . Verwendung von Homopolymeren oderCopolymeren des 2-Athylhexylacrylats in Form 
von Losungspolymerisaten als Zusatz in waBrigen, kathodisch abscheidbaren Lacken zur 

5 Unterdruckung derBildung von Oberflachenstorungen aufLackfilmen, wobei derMassenanteil 
der Comonomeren in der zur Herstellung der Copolymeren eingesetzten Monomerenmis chung 
35% nicht uberschreitet, und wobei der Massenanteil des Homo- oder Copolymeren des 2- 
Athylhexylacrylats in dem Festharz des Beschichtungsmittels 0,5 bis 5 % betragt, und wobei 
die 

10 Comonomeren ausgewahlt sind aus linearen, cyclischen oder verzweigten Alkylacrylaten mit 
1 bis 18 Kohlenstoffatomen im Alkylrest und linearen, cyclischen oder verzweigten Hydroxy- 
alkylacrylaten mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im Hydroxy alkylrest. 

2. Verfahren zur Herstellung von kathodisch abscheidbaren Beschichtungsmittel-Zu- 
15 sammensetzungen, die Homo- oder Copolymere des 2-Athylhexylaciylats als Additiv zur 

Unterdruckung von Oberflachenstorungen enthalten, wobei das Homo- oder Copolymere dem 
Bindemittelharz vor dessen Emulgierung in Wasser zugesetzt wird. 

3. Verfahren zur Herstellung von kathodisch abscheidbaren Beschichtungsmittei-Zu- 
20 sammensetzungen, die Homo- oder Copolymere des 2-Athylhexylacrylats als Additiv zur 

Unterdruckung von Oberflachenstorungen enthalten, wobei das Homo- oder Copolymere in 
Gegenwart eines Emulgators in Wasser dispergiert wird, und diese Dispersion anschlieBend zu 
der waBrigen KTL-Beschichtungsmittelzusammensetzung zugefugt wird. 

25 4. WaBrigeBeschichtungsmittel-Zusammensetzungen enthaltend kathodisch abscheidbare 
Bindemittel und ein Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats, wobei dessen Menge so 
gewahlt wird, dafl sein Massenanteil bezogen auf die Summe der Massen aller Festharze in der 
Beschichlungsmittelzusammensetzung 0,5 bis 5 % betragt, und wobei der Massenanteil der 
Comonomeren in der zur Herstellung der Copolymeren des 2-Athylhexylacrylats eingesetzten 

3 0 Monomerenmischung 3 5 % nicht uberschreitet 
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5. W^rigeBescMchtungsmittel-Ziisanimeiisetzimgen enthaitend kathodisch abscheidbare 
Bindemittel und ein Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das kathodisch abscheidbare Bindemittel ein Reaktionsprodukt aus einem Epox- 
yharz und einem Am in enthalt 

6. Verfahren zur Beschichtung elektrisch leitfahiger Substrate, bei dem 

a) das Substrat in ein wafiriges ElektrotaucMackbad eingetaucht wird, das mindestens ein 
kathodisch abscheidbares Kunstharz enthalt, 

b) eine elektrische Spannung angelegt wird, die groBer als die Abscheidespannung dieses 
Kunstharzes ist, wobei das Substrat als Kathode geschaltet ist, 

c) durch das FlieBen eines Gleichstroms ein Film des entladenen Kunstharzes auf dem 
Substrat abgeschieden wird, 

d) das Substrat aus dem Bad entfemt und gegebenenfalls abgesptilt wird, und 

e) der abgeschiedene Lackfilm auf dem Substrat eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Elektrotauchlackbad ein Homo- oder Copolymer des 2- 
Athylhexylacrylats enthalt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektrotauchlackbad als 
kathodisch abscheidbares Kunstharz ein Epoxid-Amin-Addukt enthalt. 

8. Substrat, beschichtet nach dem Verfahren des Anspruchs 6. 
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Zusammenfassung 

Elektrotauchlackbader mit Zusatzen, die die Bildung von Kratern im eingebrannten 
Lackfilm verhindern 

Verwendung von Homopolymeren oder Copolymeren des 2-Athylhexylacrylats als Zusatz in 
waBrigen, kathodisch abscheidbaren Lacken zur Unterdriickung der Bildung von Oberflachen- 
stoningen auf Lackfilmen, wobei der Massenanteil der Comonomeren in der zur Herstellung 
der Copolymeren eingesetzten Monomerenmiscliung 35 % nicht iiberschreitet 
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WO 99/58616 PCT/EP99/02947 

Elektrotauchlackbader mit Zusatzen, die die Bildung von Kratern im eingebrannten 
Lackfilm verhindern 

Die Erfindung betrifft Zusatzstoffe zu Elektrotaucklackbadern, die die Bildung von 
5 Oberflachen-UnregelmaBigkeiten (Kratern) im eingebrannten Lackfilm verhindern. 

Bei der Herstellung von Automobilen werden bekanntennaBen aus Blechcoils durch Stanzen 
und Verformen, Nieten und Schweifien Karosserieteile bzw. ganze Karossen hergestellt. 
Ublicherweise werden die Bleche oder Blechteile geolt oder beispielsweise mit Ziehfetten, 
10 Gleitmitteln, Schneiddlen ausgeriistet, um einen reibungslosen Ablauf des Transports zu 
gewahrleisten, die Stanzen und Pressen zu schonen usw. Eine Reinigung und Entfettung der 
Rohkarossen erf olgt erst in der Vorbehandlungszone, danach werden die Rohkarossen phospha- 
tiert, und die erste Lackschicht wird ublicherweise durch das Verfahren der kathodischen 
Elektrotauchlackierung aufgebracht. 

15 

Wahrend des Einbrennens dieser ersten Lackschicht in den Einbrennofen (Trockner) erhitzen 
sich die Ziehfette und Ole, die in den Falzen und Bordelungen eingeschlossen sind und spritzen 
durch den sich entwickelnden Druck heraus. Durch den Umluftstrom in den Einbrennofen 
werden die Ol- und Fetttropfchen auf der noch nicht vernetzten ersten Lackschicht verteilt und 
20 erzeugen Oberflachen-UnregelmaBigkeiten, sog. Krater. 

Aufgabe der Erfindung war es nun, eine oberflachenaktive Substanz ("Antikratennitter 5 ) zu 
entwickeln, welche die Ausbildung von Kratern verhindert und keinerlei nachteilige Wirkungen 
auf die Nachfolgeschichten ausiibt Diese Substanzen miissen mit dem waBrigen Lacksystem 

25 unvertraglich sein, eine geringe Oberflachenspannimg aufweisen, sich gut auf der (unvernetz- 
ten) Lackoberflache ausbreiten, leicht applizierbar sein, und sie durfen in der eingesetzten 
Konzentration die Lackeigenschaflen nicht nachteilig verandern. Nachteilige Auswirkungen auf 
Nachfolgeschichten sind Haftungsprobleme der nachfolgend aufgebrachten Beschichtungen z. 
B. mit Kunststoffen wie PVC, mit Klebern, Ftiller-Schichten, und Reparaturlacken. Werden 

30 beispielsweise Silikonole dem Tauchlackbad zugesetzt, so wird zwar die Kraterbildung ver- 
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mindert, dieHaftung der folgendenLackschichten wird jedochsoweit verschlechtert, daBkeine 
befriedigenden Lackierung moglich ist Auch wurde der Zusatz von bestimmten Harzen zu der 
Badfliissigkeit empfohlen: in der Patentanmeldung JP-A 61- 115 974 wird ein Epoxid-Amin- 
Addukt aus einem mit dimeren Fettsauren modifizierten Epoxy harz und einem Polyoxy alkylen- 
5 Polyamin beschrieben. Dadurch lafit sich zwar die Neigung zur Kraterbildung verringern, die 
Haftung der Folges chichten wird j edoch verschlechtert. Ein weiteres B eispiel fur Epoxid- Amin- 
Addukte als Antikrater-Mittel findet sich in der EP-A 0 070 550: das Addukt aus einem 
Epoxyharz und einem primare Aminogruppen enthaltenden Polyoxyalkylen-Polyamin verrin- 
gert zwar die Neigung zur Kraterbildung, wirkt sich aber ebenfalls nachteilig auf die Haftung 
10 der folgenden Lackschichten aus. 

Es ist auch beschrieben, Homo- oder Copolymere von bestimmten Alkylvinylathern dem 
Tauchbad zuzusetzen. Dabei werden die Massengehalte dieser Polymeren in der Badfliissigkeit 
zwischen 10 und 10 000 ppm , bevorzugt 150 bis 500 gehalten. Es wurde beobachtet, daB beim 

15 Unterschreiten des bevorzugten Bereichs fur den Gehalt an Polyalkylvinylather Krater in 
erheblicher Anzahl entstehen, auch ohne daB Ole oder Fette in der Badfliissigkeit sind. Beim 
Uberschreiten des bevorzugten Bereichs tritt Exudation auf, wobei die Oberflache des Lack- 
films von einem schmierigen Belag iiberzogen wird. Auch dies stort die Haftung der Nachfol- 
geschichten. Es ist also wichtig, den Gehalt an diesem Polymeren in dem bevorzugten Bereich 

20 zu halten. Wegen der niedrigen Einsatzmenge und der Schwierigkeit der einfachen und raschen 
Bestimmung des Anteils dieser Polymeren in der Badfliissigkeit bestand das Bediirfnis, eine 
Zusatz zur Unterdriickung von Kratern zu finden, der einen breiteren Anwendungsbereich 
bezuglich seiner Konzentration im Bad hat, und der auf einfache Weise eine Konzentrations- 
bestimmung in der Badfliissigkeit ermoglicht 

25 

Es wurde nun gefunden, daB mit Vorteil ein Homopolymerisat aus 2-Athylhexylacrylat als 
Antikratermittel eingesetzt werden kann. Besonders geeignet sind solche Homopolymerisate ' 
von 2-Athylhexylacrylat, die bei der Messung der Viskositat von verdiinnten Losungen der 
Polymeren in Chloroform als Losungsmittel einen Wert fur den Staudinger-Index J g (Grrenzwert 
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der konzentrationsbezogenen relativen Viskositatsanderung / v bei abnehmender Konzentration 
und Schubspannung) von 1,5 cm 3 /g bis 12 cm 3 /g aufweisen. 

Aus den MeBwerten fur die dynamische Viskositat rj der Losung und tj z des Losungsmittels 
• 5 ergibt sich die relative Viskositatsanderung oder -erhohung rj t - 1 gemaB 



Is 



Daraus berechnet man die konzentrationsbezogene relative Viskositatsanderung J v (Staudinger- 
1 0 Funktion) gemaB 



20 



1 77 — 77, 



wobei pi die Massenkonzentration des gelosten Stoffes (Masse m x des Stoffes geteilt durch 
Volumen Fder Losung) ist. Als Grenzwert ergibt sich aus dem oben gesagten der Staudinger- 



15 Index J g als 



1 77- 77, 

g A v. 



Das erfindungsgemafieHomopolymerisatsoll vorzugsweiseeinenStaudinger-Indexvon 1,5 bis 
12, besonders vorteilhaft 3.5 bis 7 cm 3 /g aufweisen. 

Auch Copolymere des 2- Athylhexy lacrylats, mit Comonomeren ausgewahlt aus Alkylacrylaten 
mit 1 bis 1 8, besonders bevorzugt 1 bis 6, Kohlenstoffatomen im Alkylrest sowie Hydroxyal- 
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kylacrylaten mit 2 bis 6, besonders bevorzugt 2 bis 4, Kohlenstoffatomen im Hydroxyalkylrest 
sind erfindungsgemafi einsetzbar, soweit der Massenanteil der Comonomeren in der Monomer- 
mischung 35 %, bevorzugt 25 %, nicht iiberschreitet. Dabei lassen sich auch Mischungen der 
genannten Comonomeren einsetzen, wobei die Beschrankung des Massenanteils dann fur die 
5 Summe der Massen der eingesetzten Comonomeren gilt. Die Alkyl- bzw- Hydroxyalkylreste 
der bevorzugt eingesetzten Comonomeren konnen linear, verzweigt oder cyclisch sein. 

Die erfindungsgemaCen Homo- und Copolymere des 2-Athylhexylacrylats werden durch 
Losungs- oder Substanz-Polymerisation hergestellt und sind daher frei von Emulgatoren. Sie 
10 sind in den iiblichen Losungsmitteln wie z.B. Chloroform, Tetrahydrofuran, Toluol, Aceton 
ohne Ruckstand zu losen. 

Das Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats ist in Wasser unloslich und alleine nicht 
mit Wasser vermischbar und nicht in Wasser emulgierbar; es kann bei der Herstellung des 

15 Bindemittels fur den kathodisch applizierbaren Elektrotauchlack diesem Bindemittel vor dem 
Verdunnungsvorgang mit Wasser zugemischt werden und auf diese Weise in die waBrige Phase 
transportiert werden. Das Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats kann jedoch auch 
mit emulgierenden wassermischbaren Bindemitteln, z.B. Pastenharzen, Epoxidaminaddukten 
oder Netzmitteln vermischt werden und in dieser Form dem waBrigen Elektrotauchlack zu- 

2 0 gemischt werden. 

Bevorzugt wird das Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats in einer solchen Menge 
eingesetzt, daB sein Massenanteil, bezogen auf die Masse des Festharzes in dem KTL -Binde- 
mittel, ca. 0,5 bis 5 % vorzugsweise 0,9 bis 1,8 % 7 betragt Unter Festharz wird hier der im 

2 5 Bindemittel enthaltene Harzanteil ohne andere Feststoffe wie z.B . Katalysator-Reste, Pigmente, 

(FlieB-)Additive und Fullstoffe verstanden. 

Die kathodisch abscheidbaren Kunstharze, die als wesentlicher Bestandteil in den Elektrotauch- 
lackbadern enthalten sind, sind bevorzugt die iiblichen Epoxid-Amin-Addukte. Sie werden 

3 0 bevorzugt mit blockierten Isocyanaten gemeinsam eingesetzt. Beim Einbrennen (Erhitzen) der 
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Bleche mit der abgeschiedenen Lackschicht spalten diese Isocyanate das Blockiemngsmittel ab, 
wenn die Einbrenntemperatur die Zersetzungstemperatur des Adduktes aus Isocyanat und 
Blockierungsrnittel erreicht oder uberschreitet. Das freie Isocyanat reagiert nun mit den 
Hydroxyl- oder Aminogruppen des Epoxid-Amin-Adduktes und veraetzt diese Lackschicht. 

5 

Zur Herstellung der Epoxid-Amin-Addukte werden Polyepoxide mit mindestens zwei Epoxid- 
gruppen pro Molekiil mit primaren oder sekundaren Aminen oder deren Gemischen oder ihren 
Salzen oder deren Gemischen in bekannter Weise umgesetzt. 

10 In den nachfoigenden Beispielen bedeuten ebenso wie im vorhergehenden Text alle Angaben 
mit der Einheit "%" Massenanteile, soweit nicht anders angegeben. "Teile" (abgekurzt "Tie/') 
sind stets Massenteiie. Konzentrationsangaben in "%" sind Massenanteile des gelosten Stoffes 
in der Losung. Der spezifische Epoxidgruppengehalt SEG einer Probe B ist definiert als 
Quotient der Stoffmenge an Epoxidgruppen n(EP) in der Masse m B der betreffenden Substanz 

15 (Kehrwert des sog. "EV-Wertes" oder "Epoxidaquivalentgewichts"): 
SEG= n(EP) / m B 

eine iibliche Einheit ist z. B. mmol/kg. 

Die Saurezahl ist gemaC DIN 53 402 definiert als der Quotient derjenigen Masse m KOH an 
2 0 Kaliumhydroxid, die erforderlich ist, um eine zu untersuchende Probe zu neutralisieren, und der 
Masse m B dieser Probe (Masse des Feststoffes in der Probe bei Losungen oder Dispersionen); 
ihre iibliche Einheit ist "mg/g". Die Aminzahl ist gemaB DIN 53 176 definiert als der Quotient 
derjenigen Masse m KOH an Kaliumhydroxid, die genausoviel Saure zur Neutralisation ver- 
braucht wie eine zu untersuchende Probe, und der Masse m B dieser Probe (Masse des Fest- 
25 stoffes in der Probe bei Losungen oder Dispersionen); ihre iibliche Einheit ist "mg/g". 



Beispiel 1 Bindemittel fur Pigmentpaste 

a) Herstellung eines mit Polypropylenglykol modifizierten Epoxidharz-Zwischen- 
30 produktes 
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In ein geeignetes ReaktionsgefaB, ausgestattet mit Riihrer, Thermometer und Destillationsvor- 
richtung, wurden 258 Tie. 2-Athylhexylamin (2 mol) vorgelegt und auf 80 °C erwarmt. Bei 
80 °C wurden 380 Tie. eines aliphatischen Epoxidharzes (Basis Polypropylenglykol, Ep- 
oxidaquivalentgewicht ca. 190 g/mol; SEG ca. 5260 mmol/kg) gleichmaBig innerhalb einer 
5 Stunde zugegeben, dabei stieg die Temperatur auf 120 °C. Bei 120 °C wurde der Ansatz eine 
Stunde nachreagiert. AnschlieBend wurden 1 175 Tie. Monoathylenglykolmonobutylather und 
bei 70 °C 1900 Tie. eines Epoxidharzes auf Bisphenol A-Basis (Epoxidaquivalentgewicht ca. 
475 g/mol, SEG ca. 2100 mmol/kg) zugegeben und der Ansatz auf 120 °C erwarmt und bei 
dieser Temperatur 1 V% Stunden reagiert. Das Zwischenprodukt wies einen Massenanteil an 
1 0 Polyoxy alky lenstruktureinheiten von 1 1 % und einen Massenanteil an Alky lresten mit mehr als 
3 C-Atomen von 9 % auf. 

b) Herstellung des Pastenharzes 

15 Zu dem nach a) erhaltenen Zwischenprodukt wurden bei 1 00 °C 204 Tie. 3 -Dimethylamino- 1 - 
propylamin (2 mol) zugegeben und 1 Stunde bei 100 °C reagiert. Nach Zugabe von 3 14 Tien. 
Monoathylenglykolmonobutylather und 66 Tien. Paraformaldehyd, 91 %ig, (2 mol), wurden 
bei ca. 140 °C unter azeotroper Destination mit Methylisobutylketon als Schleppmittel ca. 36 
Tie. Reaktionswasser abdestilliert. Danach wurde das Methylisobutylketon unter Vakuum 

2 0 entfernt und die Masse mit 774 Tien. Monoathylenglykolmonobuty lather auf einen Festkorper- 
Massenanteil von 55 % verdiinnt 

Beispiel 2 

Herstellung und Prufung einer Pigmentpaste aus dem Produkt gemafi Beispiel 1 

25 Das gemaB Beispiel 1 hergestellte Harz wurde unter Zugabe von 100 mmol Essigsaure je 100 
g des Festharzes neutralisiert und mit deionisiertem Wasser auf einen Festkorper-Massenanteil- 
von 14 % verdiinnt. 

Auf einer Laborsandmtihle wurde nach dem folgenden Ansatz eine Pigmentpaste hergestellt: 

30 
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1428,5 Tie. 



Bindemittel 14 %ig 



30 Tie. 



FarbruB 



225 Tie 



Aluminiums ilikatpigment 



840 Tie 



Titandioxid 



5 



105 Tie. 



B leis ilikatpigment 



2628,5 Tie. Pigmentpaste 53,3 %ig 

10 Beispiel 3 

Herstellung der Bindemitteldispersion 

Das Bindemittel fur die im Elektrotauchlack eingesetzte Bindemitteldispersion wurde auf der 
Basis von modifizierten Epoxidharzen analog Beispiel 1 des osterTeichischen Patents AT-B 353 
369 hergestellt: 



3.1 Herstellung des Bindemittels 
A) Herstellung der Komponente A 

In einem mit Ruhrer, Thermometer, Tropftrichter und RuckfluBkuhler ausgestattenen Re- 
20 aktionsgefaB wurden 1000 g eines Epoxidharzes auf Bisphenol A-Basis (Epoxidaquivalent- 
gewicht ca. 500 g/mol; SEG ca. 2000 mmol/kg) in 500 g Methylisobutylketon (MEBK) bei 60 
bis 70 °C gelost und anschliefiend 0,2 g Hydrochinon und 168 g Methacrylsaure zugegeben. 
Die Temperatur wurde auf 100 bis 120 °C gesteigert und die Reaktion bei dieser Temperatur 
bis zu einer Saurezahl von unter 3 mg/g gefuhrt. Anschliefiend wurde das Reaktionsprodukt bei 
25 60 bis 70 °C mit 650 g BM3 (70%ige Losung in MEBK eines basischen Monoisocyanates, 
hergestellt aus 1 mol Toluylendiisocyanat und 0,9 mol Dimethylathanolamin, molare Masse = 
254 g/mol) versetzt und solange reagiert, bis praktisch kein Isocyanatmehr nachzuweisen war. 



15 



30 
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B) Herstellung der Komponente B 

Ineinem mitRiihrer, Thermometer, Tropftrichterund RuckfluBkuhler ausgestattetenReaktions- 
gefaB wurden 400 g eines Epoxidharzes auf Bisphenol A-Basis (Epoxidaquivalentgewicht ca. 
200 g/mol; SEG ca. 5000 mmol/kg) in 1 72 g MIBK gelost und bei 60 bis 70 °C 2 1 0 g Diatha- 
5 no lam in (2 mol) zugegeben. Nach beendeter Warmeentwicklung wurde noch eine Stunde bei 
ca. 130 °C (Riickflufitemperatur) reagiert. In weiterer Folge wurde das Reaktionsproduktbei 70 
bis 80 °C mit 830 g UMI (70%ige Losung in MIBK eines ungesattigten Monoisocyanates, 
hergestellt aus 1 mol Toluylendiisocyanat und 1 mol Hydroxyathylmethacrylat, molare Masse 
= 304 g/mol) solange reagiert, bis praktisch kein Isocyanat mehr nachzuweisen war. 



3.2 Herstellung der Dispersion und Zusatz des erfindungsgemafien Antikraterniittels 

Die Komponenten A und B wurden bei 70 °C in einem Massenverhaltnis von 80 zu 20, und 
Zusatz des Antikraterniittels von 0,5 - 2,0 g pro 100 g des Festharzes griindlich vennischt und 

15 mit 30 mmol Ameisensaure pro 1 00 g des Festharzes neutralisiert. Es wurden die Dispersionen 
3.2 a bis 3.2 e hergestellt, die Zusatze von 0; 0,5; 1,0; 1,5 und 2,0 g eines Homopolymers von 
2-Athylhexylacrylat (J = 5,2 cm 3 /g) je 100 g Festharz enthielten. Unter vermindertem Druck 
bei 80 °C wurde das Losungsmittel MIBK grdfltenteils abdestilliert. In weiterer Folge wurde 
das Produkt unter kraftigem Riihrenund bei fallender Temperatur mit deionisiertem Wasser auf 

2 0 ca. 45 % verdiinnt. Bei dieser Konzentration wurde 2 Stunden unter Kuhlung kraftig dispergiert 
und anschliefiend der Festkorper-Massenanteil bestimmt. AbschlieBend wurde das Produkt mit 
deionisiertem Wasser weiter auf 35 % verdiinnt 



25 Beispiel 4 

Herstellung einer Elektrotauchlackzusammensetzung 

GemaB der folgenden Formulierung wurde ein Badmaterial fur die Elektrotauchlackierung 
hergestellt; 
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1600 Tie. Bindemitteldispersion gemaB Beispiel 3(3.2 a bis 3.2 e), 35 %ig 
2872,5 Tie. deionisiertes Wasser 
527,5 Tie. Pigmentpaste, 53,3 %ig gemaB Beispiel 2 



5 5000 Tie. Lack 

Die Lacke wiesen einen Festkorper-Massenanteil von 16,8 % und einen pH-Wert von 6,0 bis 
6,2 auf. Mit den Lacken wurden zinkphosphatierte Stahlbleche unter folgenden Badbedingun- 
gen beschichtet, um Schichtstarken von ca. 23 bis 25 \im zu erhalten: 

10 

Badtemperatur: 28 bis 30 °C 

Beschichtungsspannung: 300 V 
Beschichtungszeit: 2 Minuten 

15 Auf die abgeschiedenen, noch nicht eingebrannten Lackschichten wurden mit Hilfe eines 
Pinsels Ziehole (®Anticorit RP 41078, ®Tizinol VZ 386, ®Tizinol VZ 292) aufgespritzt. 
Danach wurden die Bleche 15 Minuten bei 180 °C eingebrannt. 

Ergebnis: 

2 0 Die Bleche ohne erfmdungsgemaBe Antikratermittel (3.2 a) zeigten starke kraterartige Vertie- 

fungen, die bis zur Metalloberflache reichen. 

Die Bleche mit erfindungsgemafien Antikratennitteln (3 .2 b bis 3 .2 e) zeigten lediglich auf der 
Lackfilmoberflache Restspuren der Oltropfen, es waren j edoch keine Vertiefungen im Lackfilm 
zu sehen. 

25 

Beispiel 5 

Herstellung des Pigmentpastenharzes gemaB AT-B 394 372, Beispiel 3 

In einem ReaktionsgefaB wurden bei 80 °C zu 533 Tien. Athylenglykolmonobutylather 

3 0 ("BUGL") 640 Tie. eines aliphatischen Epoxidharzes (Basis Polypropylenglykol, EV-Wert ca. 
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320 g/mol; SEG ca. 3 125 mmol/kg), 800 Tie. Epoxidharz auf Bisphenol A-Basis (EV-Wert ca. 
200 g/mol; SEG ca. 5000 mmol/kg), 456 Tie. (2 mol) Bisphenol A und 3 Tie. Triathylamin 
zugegeben. Die Masse wurde auf 130 °C erwamit und 2 Stunden geriihrt. Das Produkt wies 
einen Massenanteil an Polyoxyalkylen-Einheiten von 28 % auf. 

5 

Zu diesem Zwischenprodukt wurden bei 180 °C 204 Tie. 3-Dimethylamino-l-propylamin (2 
mol) zugegeben. Nach einer Stunde bei 100 °C wurden dem Ansatz 66 Tie. Parafoimaldehyd, 
91 %ig (2 mol) zugegeben und bei ca. 140 °C unter azeotroper Destination mit Methylisobutyl- 
keton als Schleppmittel ca. 36 Tie. Reaktionswasser entfernt Danach wird das Methylisobutyl- 
10 keton unter vermindertem Druck abgezogen, die Masse bei ca. 80 °C mit 192 Tien. 30 %iger 
Essigsaure (36 mmol pro 100 g des Festharzes) neutralisiertund mit 1880 Tien, voll entsalzten 
Wassers ("VEW") auf einen Festkorper-Massenanteil von ca. 45 % verdunnt. 



15 Beispiel 6 

6.1 Hers tell ung des in den Lacken eingesetzten Bindemittels gemafi EP-A 0 209 857, 
Beispiel 1 

In einem geeigneten ReaktionsgefaB wurden 220 Tie. Nonylphenol (1 mol) mit 130 Tien. 
20 Diathylaminopropylamin (1 mol) und 100 Tien. Toluol auf 75 °C erwarmt und dem Ansatz 
anschlieBend unter leichtem Kiihlen 33 Tie. Paraformaldehyde 91 %ig (1 mol) zugegeben. Die 
Temperatur wurde langsam gesteigert, bis sich eine zugige azeotrope DestiUation einstellte. 
Nach Abtrennen von 21 Tien. Reaktionswasser wird das Toluol unter vermindertem Druck 
abdestilliert und das Produkt in 167 Tien. Diathylenglykoldimethy lather gelost 

25 

Die so erhaltene Losung wurde bei 30 bis 40 °C unter Kiihlung mit 304 Tien. (1,0 mol) eines 
mit 2-Athylhexanol halbblockierten Toluylendiisocyanats versetzt und die Temperatur von 40 
°C ca. 1,5 Stunden gehalten, bis kein Isocyanat mehr nachweisbar war. AnschlieBend wurden 
475 Tie. eines Epoxidharzes auf Basis von Bisphenol A (EV-Wert ca. 475 g/mol; SEG ca. 2100 
3 0 mmol/kg) in 200 Tien. Propylenglykolmonomethy lather gelost und nach Zusatz von 835 Tien. 
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des oben hergestellten Vorproduktes bei 95 bis 100 °C solange miteinander reagiert, bis kein 
Epoxid mehr nachzuweisen war. Der Festkorper-Massenanteil betrug ca. 75 %. 



5 6.2 Herstellung der Bindemittel-Dispersion 

In einem geeigneten Behalter wurden 2300 Tie. VEW und 32 Tie. waGrige Ameisensaure (5 
mol/1) vorgelegt und unter Ruhren 620 Tie. des Bindemittels aus Beispiel 6. 1 zugesetzt. Der 
Festkorper-Massenanteil betmg ca. 15,8 %. 

10 

Beispiel 7 

Herstellung einer KTL-Dispersion 

a) 832 Tie. eines Monocarbonats eines Epoxidharzes auf der Basis von Bisphenol A 
(®Epikote 828) werden mit 830 Tien, eines handelsublichenPolycaproiactonpolyols (®CAPA 

15 205) und 712 Tien. Diathylenglykoldimethy lather gemischt und bei 70 bis 140 °C mit einem 
Massenanteil von ungefahr 0,3 % BF 3 -Diathylather-Komplex zur Reaktion gebracht, bis kein 
Epoxid mehr nachzuweisen war. Zu diesem Produkt (Festkorper-Massenanteil 70 %, 2 mol 
Carbonat-Gruppen) wurden bei 40 bis 80 °C in Gegenwart eines Massenanteils von 0,3 % Zn- 
Acetylacetonat als Katalysator 307 Tie. eines Umsetzungsproduktes aus 174 Tien. Toluylendii- 

20 socyanat (2 mol Isocyanatgruppen) mit 137 Tien. 2-Athylhexanol mit einem Massenanteil an 
Isocyanatgruppen von ca. 12,8 % unter Zusatz eines Massenanteils von 0,3 % Benzyltri- 
methylammoniumhydroxid (®TritonB) gegeben. Es wurde soweit umgesetzt, bis kein Isocya- 
nat mehr nachzuweisen war, und dann mit Diathylenglykoldimethylather auf einen Festkorper- 
Massenanteil von ca. 70 % eingestellt. 

25 

b) Zu 1759 Tien, eines Bicarbonats eines Epoxidharzes auf der Basis von Bisphenol A 
(®Epikote 1001) wurden bei 60 bis 80 °C 618 Tie. eines Umsetzungsproduktes aus 348 Tien. 
Toluylendiisocyanat (80 % 2,4-Isomeres; 20 % 2,6-Isomeres) mit274 Tien. 2-Athylhexanol mit 
einem restlichen Massenanteil an Isocyanatgruppen von ca. 12,8 % unter Zusatz eines Massen- 

3 0 anteils von 0,3 % Benzyltrimethylammoniumhydroxid als Katalysator langsam zugegeben. Die 
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Reaktion wurde fortgesetzt, bis kein Isocyanat mehr nachzuweisen war. Zu 860 Tien. Bishexa- 
methylentriamin in 23 15 Tien. Methoxypropanol gelost wurden bei einer Temperatur von 20 
bis 40 °C 622 Tie eines Umsetzungsprodukte aus 137 Tien. 2-Athylhexanol mit 174 Tien. 
Toluylendiisocyanat (Isocyanatgruppen-Massenanteil ca. 12,8 %) unter 
5 Benzyltrimethylammonixonihydroxid-Katalyse (0,3 %) zugegeben und solange umgesetzt, bis 
kein Isocyanat mehr nachzuweisen war. Dann wurden 4737 Tie. des Umsetzungsproduktes b) 
und 3246 Tie. des Reaktionsproduktes a) (jeweils gelost in Diathylenglykoldimethylather; 
Festkorper-Massenanteil ca. 70 %) zugegeben und bei 60 bis 90 °C zur Reaktion gebracht Bei 
einer Axninzahl von ca. 32 mg/g wurde die Reaktion beendet. Das entstehende Produkt wurde 
10 unter vermindertem Druck auf einen Festkorper-Massenanteil von ca. 85 % eingeengt 

Es wurde mit Ameisensaure neutralisiert (30 mmol pro 100 g des Festharzes) und mit deioni- 
siertem Wasser in eine Dispersion mit einem Festkorper-Massenanteil von 40 % uberfiihrt. 

Die Priifung der Wirksamkeit der erfindungsgemaBen Anti-Krater-Mittel erfolgte analog dem 
15 Beispiel 4. Es wurden entsprechende Ergebnisse erhalten. 
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Patentanspriiche 

1 . Verwendung von Homopolymeren oder Copolymeren des 2-Athylhexylacrylats in Form 
von Losungspolymerisaten als Zusatz in waBrigen, kathodisch abscheidbaren Lacken zur 

5 Unterdriickung der Bildung von Oberflachenstorungen auf Lackfilmen, wobei der Massenanteil 
der Comonomeren in der zur Herstellung der Copolymeren eingesetzten Monomerenmischung 
35 % nicht uberschreitet, und wobei der Massenanteil des Homo- oder Copolymeren des 2- 
Athylhexylacrylats in dem Festharz des Beschichtungsmittels 0,5 bis 5 % betragt, und wobei 
die 

10 Comonomeren ausgewahlt sind axis linearen, cyclischen oder verzweigten Alkylacrylaten mit 
1 bis 18 KohlenstoflFatomen im Alkylrestund linearen, cyclischen oder verzweigten Hydroxy- 
alkylacrylaten mit 2 bis 6 Kohlenstoffatomen im Hydroxyalkylrest. 

2. Verfahren zur Herstellung von kathodisch abscheidbaren Beschichtungsmittel-Zu- 
15 sammensetzungen, die Homo- oder Copolymere des 2- Athylhexy lacry lats als Additiv zur 

Unterdriickung von Oberflachenstorungen enthalten, wobei das Homo- oder Copolymere dem 
Bindemittelharz vor dessen Emulgierung in Wasser zugesetzt wird. 

3. Verfahren zur Herstellung von kathodisch abscheidbaren Beschichtungsmittel-Zu- 
20 sammensetzungen, die Homo- oder Copolymere des 2-Athylhexylacrylats als Additiv zur 

Unterdriickung von Oberflachenstorungen enthalten, wobei das Homo- oder Copolymere in 
Gegenwart eines Emulgators in Wasser dispergiert wird, und diese Dispersion anschlieBend zu 
der waBrigen KTL-Beschichtungsmittelzusammensetzung zugeftigt wird. 

25 4. W^rigeBeschichtungsmittel-Zusammensetzungen enthaltend kathodisch abscheidbare 
Bindemittel und ein Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats, wobei dessen Menge so 
gewahlt wird, daB sein Massenanteil bezogen auf die Summe der Massen aller Festharze in der 
Beschichtungsmittelzusammensetzung 0,5 bis 5 % betragt, und wobei der Massenanteil der 
Comonomeren in der zur Herstellung der Copolymeren des 2-Athylhexylacrylats eingesetzten 

30 Monomerenmischung 35 % nicht uberschreitet 
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5 . W^rigeBescMchtongsmittel-Zusammensetzungen enthaltend kathodisch abscheidbare 
Bindemittel und ein Homo- oder Copolymer des 2-Athylhexylacrylats, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das kathodisch abscheidbare Bindemittel ein Reaktionsprodukt aus einem Epox- 
yharz und einem Amin enthalt. 

6. Verfahren zur Beschichtung elektrisch leitfahiger Substrate, bei dem 

a) das Substrat in ein waBriges Elektrotauchlackbad eingetaucht wird, das mindestens ein 
kathodisch abscheidbares Kunstharz enthalt, 

b) eine elektrische Spannung angelegt wird, die groBer als die Abscheidespannung dieses 
Kunstharzes ist, wobei das Substrat als Kathode geschaltet ist, 

c) durch das FlieBen eines Gleichstroms ein Film des entladenen Kunstharzes auf dem 
Substrat abgeschieden wird, 

d) das Substrat aus dem Bad entfernt und gegebenenfalls abgespult wird, und 

e) der abgeschiedene Lackfilm auf dem Substrat eingebrannt wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Elektrotauchlackbad ein Homo- oder Copolymer des 2- 
Athylhexylacrylats enthalt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Elektrotauchlackbad als 
kathodisch abscheidbares Kunstharz ein Epoxid-Amin-Addukt enthalt. 

8. Substrat, beschichtet nach dem Verfahren des Anspruchs 6. 
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